Capitulo 2

P23

Resolugéo: Aplicando a defini¢do de derivada,

fO)—f(1) V3x+1-+v31+1 V3x+1-2
x—1 B x—1 B x—1

Utilizando o produto notavel, (a — b)(a + b) = a? — b?, vamos multiplicar em cima

e em baixo na fracdo pelo conjugado (\/3x +1+ 2),

(Bx¥1-2) (VBxFi+2)_ (V3 F1) -(2?  3x+1-4
x—1 (V3x+1+2) (x-D(3x+1+2) (x-D(H3x+1+2)
3x — 3 30r<1) 3

T -D(WBx+1+2) G~0(W3x+1+2) (VBx+i+2)

, 3 3 3 3
FQ xliq(\/3x+1+2) (V31+1+2) 2+2 4

3

Resposta: f (1) = ;

P24

Resolucdo: Aplicando a definicdo de derivada,

2 2 2 2 2 1
fO) - (D) _amax a2 _ 32 6 _a2x 3
x—(—1) x+1 x+1 x+1

Tirando 0 M.M.C. e fazendo a divisao de fracGes,

4-sz_§_ 2 1 1 (6—(4—2x) 1 2+ 2x
x+1 _(4—2x_§)xx+1_< 3(4—2x)>

B Z(M B 2

T 3(4—2x)(xFL)  3(4-2x)

x+1 3d—-200x+1)

~ 2 21
3(4—2x) 3(4—2(-1) 3(6) 9

f, (_ 1) - xlirzll

Resposta: f' (—1) = %



P25
Resolucdo: Aplicando a definicdo de derivada,
fO—-fA1) Bx*+2x+1) —(3.1°+21+1) 3x*+2x+1-6
x—1 B x—1 B x—1

_3x2+2x—5
T x—1

Fatorando o numerador pela igualdade ax? + bx + ¢ = a.(x —x )(x —x ), onde x" e

x'' sdo as raizes determinadas pela formula de Bhaskara, temos:

3x2+2x—-5=0

X =

—2+./22-43.(-5) —2+VE+60 -2+8 [, __>
2.3 - 6 ~ T 6 3

‘(1) =i 3(x+§)(x—1)_l 3 > =3(1 > =3+5=38
FW =l = =l 3(x+3) =3(1+3) =3+5-
Resposta: f (1) = 8.
P26
Resolugéo: Aplicando a defini¢do de derivada,
1 1 1 1—v2x-3
f(x)_f(z)=\/2x—3_\/2.2—3=\/2x—3_1= 7% 3 =1—V2x—3x 1
x—2 x—2 x—2 x—2 \2x —3 x—2
_ 1—+v2x -3
(x—2)V2x -3

Utilizando o produto notavel, (a — b)(a + b) = a? — b?, vamos multiplicar em cima

e em baixo na fragdo pelo conjugado (1 + v2x — 3),

1-VZx=3 (1+V2x=3) 1?2 - (VZx=3)"
(x—20V2x—=3 (1+vV2x—3) (x—2)V2x—3(1+V2x—3)
B 1-(02x—-3) _ 4 — 2x
(x — Z)M(l + m) (x — Z)M(l + m)
—2(7=2) —2

B (x<2)V2x = 3(1 +2x - 3) T VZx - 3(1+V2x—3)



: _ 2 ~ -2 -2
f(2)‘l‘lrz‘\/m(1+x/2x—3)_\/2.2—3(1+\/2.2—3)_1(1+1)_

Resposta: f (2) = —1.

P28

Resolucdo: Devemos verificar se existe o limite £ (0) = lim,_, % Para isso,

devemos analisar os limites laterais para ver se eles séo iguais:

f(x)—f(O)zi/?—O_W 1 a1

x—0 x—0 x ' R

Esta funcdo ndo esta definida parax = 0 e,

I
=
%3}
I
=
I
=
%3}

|

lim f—(x)_f(o)—lim L—i—oo
x—-0_ x—0 _X—’O—W_0+_
Y f&)-f0O 1 1
im——=1lim—=—=

1
x—-04 x—0 x—-04 5\/x4 0,

Resposta: Como os limites ndo sdo finitos, concluimos que a fungdo néo € derivavel no

ponto x, = 0.

P29
. . . o FO)—=£(0) :
Resolugdo: Devemos verificar se existe o limite f (0) = lim, E—— Para isso,

devemos analisar os limites laterais para ver se eles s&o iguais:

fG) = f(0) _xlxl =0 _xlxl _
x—0  ox-0 x

| x|

Pela defini¢do da funcdo modular,

Ix] _{x,sex>0
—x,sex <0

Entao,

I fx)—f(0)
im— ==

x—0_ x—0 xll»r(gl_(_x) =0




li

x—-04 X —

'mwz lim(x) =0

x—04

Resposta: Como os limites laterais s&o iguais segue que £ (0) = 0.

P 2.10

~ - . .. ’ . —f(0 .
Resolugdo: Devemos verificar se existe o limite f (0) = lim, % Para isso,
devemos analisar os limites laterais para ver se eles sdo iguais:

fG)—f(GB) [x=51-0 |x-5]
x—5 - x-5  x-5

Pela defini¢do da funcdo modular,

|x—5|= x_5=1,sex>5

x—5 x—5

=—1,sex<5

Entao,

Y fx)—f(5)
im ———~ =
x—5_ x—5

_ f)—f(5)
m—s—

lim(-1) = -1
x—5_

li

x—-54 X —

lim(1)=1
x—54

Resposta: Como os limites séo diferentes, concluimos que a fungdo f(x) = |x — 5| ndo

é derivavel no ponto x, = 5.

P212
Resolucdo: Lembrando que a definicdo de funcéo derivada é dada pelo seguinte limite,
se existir e for finito,

f(x+ Ax) — f(x)
Ax

[0 = fim,
Calculando f(x + Ax),
flx+ Ax) = (x + Ax)3 = (&3 + 3x2. Ax + 3x(Ax)? + (Ax)3)

Calculando separadamente f(x + Ax) — f(x),



fx + Ax) — f(x) = x3 + 3x%. Ax + 3x(Ax)? + (Ax)3 — x3
= Ax(3x? + 3x.Ax + (Ax)?)
flx+Ax)—f(x) . Ax(3x? + 3x.Ax + (Ax)?)
= lim
Ax Ax—0 Ax
= Alim0(3x2 + 3x.Ax + (Ax)?) = 3x?
xX—

=,

Resposta: f (x) = 3x2. Em particular, f (1) = 3.1 =3

P213
Resolugdo: Lembrando que a definicdo de funcdo derivada é dada pelo seguinte limite,
se existir e for finito,

f(x 4+ Ax) — f(x)
Ax

f=

Calculando f(x + Ax),

flx+ Ax) = \/2(x+Ax) -1

Calculando separadamente f(x + Ax) — f(x),

fx+Ax) — f(x) =2(x+Ax) —1—V2x -1

Temos que multiplicar e dividir pelo conjugado para podermos calcular o limite, ou

seja, por /2(x + Ax) — 1 ++v2x — 1



f(x+Ax) - f(x)

f'(x) = Jim

x—0 Ax
(\/2(x+Ax)—1— 2x — )(\/2(x+Ax)—1+\/2x— )
= lim
Ax=0 Ax(\/Z(x+Ax)—1+\/2x—1)

) (V2Ge+ 80 = 1)2 - Wz =1)
T (V2@ +a)—1+v2x—1)

. QRx+Ax)—1)—(2x—1)
= lim
AX=0 Ay (\/Z(x FAx) —1+V2x— 1)
_ 2x +20x —1—2x + 1
= lim
220 px (V20 + Ax) — 1+ V2x = 1)

I 2Ax
= 11m
AX=0 Ay (Jz(x FA%) — 1 +V2x - 1)
2 2

= lim

80 (2 + Ax) — 1 +V2Zx —1) T -1

1 \/2x—1 \/2x—1
\/2x—1 \/2x—1 2x — 1

V2x—1
2x—1"

Resposta: f (x) =

P214
Resolucdo: Lembrando que a definicdo de funcdo derivada é dada pelo seguinte limite,
se existir e for finito,

f(x 4+ Ax) — f(x)
Ax

fl=
Calculando f(x + Ax),

1 1

A = =
fo+ ) = e A T 1 3x30x £ 1

Calculando separadamente f(x + Ax) — f(x),



flx+Ax) - f(x) = 1 _ 1 :(3x+1)_(3x+3Ax+1)
3x+3Ax+1 3x+1 Bx+3Ax+1)(Bx+1)
—3Ax
" Bx+30x+ D)(3Bx + 1)
' S A - f) —3Ax
f )= Aljlcr—I}O Ax - Alir—r}o (3x + 3Ax + 1)(3x + 1)Ax

s (Bx+30x+ DBx+ 1) Bx + 1)2

-3
(3x+1)2°

Resposta: f (x) =
P2.15

Resolugdo: Lembrando que a definicdo de funcéo derivada é dada pelo seguinte limite,
se existir e for finito,

f(x 4+ Ax) — f(x)
Ax

f=
Calculando f(x + Ax),

flx+Ax) = 4(x + Ax)? — 3(x + Ax) + 2
= 4(x? + 2x.Ax + (Ax)?) — 3x — 3Ax + 2

Calculando separadamente f(x + Ax) — f(x),

flx+Ax) — f(x) = 4x% + 8x.Ax + 4(Ax)? — 3x — 3Ax + 2 — (4x% — 3x + 2)
= Ax(8x + 4.Ax + (Ax)? — 3)
flx+Ax) - f(x) . Ax(8x + 4.Ax + (Ax)? — 3)
Ax = A0 Ax
= A1imo(8x +4.Ax + (Ax)2 —3) =8x—3
X —

=,

Resposta: f (x) = 8x — 3.

P 217

Resolucdo: Para verificar se existe derivada em x = 1, devemos verificar se existe o

limite e se é finito

y f&x) = f()
m--——:r-
x-1 x—1



Como existem duas expressdes para a fungdo, devemos calcular os limites laterais em

Xog = 1.
 fO-f . x+2)-(1+4+2)  x—-1
lim ——— = = lim = lim =liml=1
x-14 x—1 x-14 x—1 x->1,x—1 x-1y
 fO-f@ . @H-01H . x*-1 =D+
lim ————— = lim ———= = lim = lim
x—1_ x—1 x—1_ x—1 x=1_ x —1 x—1_ x—1

=limx+1=1+1=2
xX—

Resposta: Como os limites laterais sdo diferentes, ndo existe limite, portanto, a funcdo

ndo € derivdvel em x, = 1.

P 219

Resolugdo: Para que a funcdo seja derivavel no ponto x, = 4, devemos verificar se
existe e € finito o seguinte limite:

) -f4)

lim———

x>4 x—4

Para isso, vamos calcular os limites laterais verificar se sdo iguais:

- f) - f(4)
A AR AN

1 T e e Nt N
o x—4 T x—a N Tx—g TR T

CfO)-fM . x*+4x+3-(4*+44+3)
lim ————= = lim

x4 x—4 x4 x—4
o x> +4x+3-35 | x*+4x-32
=11m =lm—
x4 x—4 x4, x—4

Fatorando o numerador pela igualdade ax? + bx +c = a.(x —x )(x —x ), onde x e

x'' sdo as raizes determinadas pela férmula de Bhaskara, temos:

x2+4x—-32=0

_ —4+.,/42-41.(-32) —4+V144 —4+12 {x _ g
T 2.1 =T T3 =

Voltando ao limite,

X +4x-32  (x+8)(x-—-4)
lim ————— = lim =limx+8)=4+8=12
x4, x—4 x4, x—4 x—>44

Resposta: Como os limites laterais sdo diferentes, funcdo ndo é derivavel em x, = 4,

logo, néo existe f'(4).



P 2.20

Resolugdo: Para que a funcdo seja derivadvel no ponto x, = 1, devemos verificar se
existe e € finito o seguinte limite:

_ f)-f(1)

lim———=

x—1 x—1

Para isso, vamos calcular os limites laterais e fazé-los iguais:

[@-f@) _ | 1-x-(1-1%)

xll»r{l_ x—1 x—>1_ x—1
1 —x? 1-x)(1+x
= lim = lim ( ) )= lim —(1+4+x) =-2
x-1_ x—1 x-1_ x—1 x—1_
o f)-f . ax+b—(a.1+Db) o ax—a . a(x—-1)
lim ————— = lim = lim = lim — =
x-14 x—1 x-14 x—1 -1y x—1 x-1y x—1

Igualando os limites laterais, temos que a = —2. Como a funcdo deve ser continua,

também devemos ter f(1,) = f(1_.), ouseja, b = 0.

Resposta: a = —2e b = 0.

P 222
Resolucao:

Como vimos anteriormente, m = f (x,), entio:

—4 —4 —4 2
x) = - m= 4)=———=-—=—=
() =se=s FeD = =955
Resposta: m = —é.
P 223
Resolucéo:

Como vimos anteriormente, m = f (x,), entdo:

_1 ) 1 3 , 1 1
fx)=x2 - f(x)=—5x 7> mzf(4)=_2\/E=_E

‘m = — L
Resposta: m = s



P 224

Resolucao:

Como vimos anteriormente, m = f (x,), entio:
fx)=2x+3)> m=f(1)=2(1+3)=8

Resposta: m = 8.

P 2.25
Resolucéo:
Como vimos anteriormente, m = f (x,), entéo:

-3 -3 -3

f’(x)=(x+—2)2—> m=f’(2)=m=1—6

Resposta: m = —13—6.
P 2.26
Resolucéo:

Como vimos anteriormente, m = f (x,), entio:

(x) 21 ,() 21 _2 (1) 2 24 8
= 3 - = —_— 3 > = —_ ) = = e
f(x x f (x 3x m=f 3 3=3
Resposta: m = g

P 229

Resolugdo: De acordo com a equagéo da reta tangente que passa pelo ponto P (xg, yo),

Y=o =f (x0)(x — xo)

ff(x)=2x-3 - f(%) 2. %)—3=1—3=—2

I
~——~ Bl

10



11

Substituindo na equacéo,

—2+1
y—x4

Resposta: A equacgdo da reta tangente é dada por y = —2x + i.

P 2.30
Resolucdo: De acordo com a equacéo da reta tangente que passa pelo ponto P(xg, ¥o),
Y —yo = f (%) (x — x0)

onde yo, = f(xp), entdo:

y=—4x+2+2
y=—4x+4

Resposta: A equacdo da reta tangente é dada por y = —4x + 4.

P 231
Resolucdo: De acordo com a equacéo da reta tangente que passa pelo ponto P(xg, ¥o),
Y= Yo = f (x0)(x = xo)
f(x)=4x—-5 - f(-1)=4(-1)-5=-9
Substituindo na equacéo,

y=(=2)=-9x~-(-1)



12

y=—9x—-1+2
y=-9x+1

Resposta: A equacgdo da reta tangente é dada por y = —9x + 1.

P 2.33

Resolugéo: Lembrando que a equagéo da reta tangente que passa pelo ponto P (xg, y,) €

Yy—Yo = f’(xo)(x — Xp)

e da reta normal é

-1
Y — Yo —m(x—xo)
Entao:
@) ) ’
= = =
F (x + 3)2 ! (0 + 3)2 9
Reta tangente:
2 Zk-0)
Y=3= gV
2 2
y=—=-x+3
Reta normal:
2 9
y-3=5&-0)
y=5X 3
Resposta: Reta tangente: y = —%x +§ e retanormal: y = ;x + 2
P 2.35

Resolucdo: Vamos escrever a equacao da reta tangente a funcéo no ponto dado.

1 1 1

2V = 23 '=2-x2= (D Lo
= X = X2 - = —-—X 2 =— = = —_— =
Y Y 2 Vx Y V1

Equacdo da reta tangente:

y—2=1x-1)



13

y=x—-1+2=x+1
Para encontrar a intersecdo com 0 eixo X, substituimos na equacao y = 0:
y=0 - 0=x+1 - x=-1.0pontoé A(—1,0).
Para encontrar a intersecdo com o eixo Y, substituimos na equacédo x = 0:
x=0 - y=0+1 - y=1.0pontoé B(0,1).

Resposta: A(—1,0) é o ponto de interse¢cdo com o eixo x e é B(0,1) é o ponto de

intersecdo com 0 eixo y.

P 2.38
Resolucdo: Como foi visto, v(t) = s () ea(t) =v (t) = s (t), logo:

s(0)=0%2+3.0=0
s()=t>+3t » {s(1)=1*+31=4
s(2)=22+32=10

v(0)=20+3=3
v(t)=s(t) =2t+3-> {v(1)=21+3=5
v(2)=22+3=7

a(0) =2
alt) =v'(t) =2 - a(l) =2
a(2) =2
Resposta:
t=0:s=0m;v=3m/s;a=2m/sz
t= 1:S=4m;v=5m/s;a=2m/sz
t=2:s=1Om;v=7m/s;a=2m/52.
P 2.39

Resolucdo: Como foi visto, v(t) = s () ea(t) =v (t) = s (t), logo:
s=1-2t+3t?
v(t) =s (t) =—2 + 6t

a(t) =v (t) =6



14

Resposta: A equacdo horéria da velocidade ¢ v(t) =—2+ 6t e da aceleragdo é

a(t) =6

P 2.40

Resolucdo: Como foi visto, v(t) = s (t) ea(t) = v (t) = s (t), logo:

s=2cos( g)

v(t) = s (t) =—2sen (t+ )
a(t) =v'(t) = -2 cos( )

Resposta: A equacgéo horéria da velocidade é v(t) =—2sen (t + g) e da aceleragéo é

a(t) =—2cos (t + %)

P241
Resolucdo: Como foi visto, v(t) = s (t) ea(t) = v (t) = s (t), logo:
s =rcos(wt + @)
v(t) = s (t) = —rwsen(wt + @)
a(t) = v (t) = —rw? cos(wt + )
Resposta: A equacdo horaria da velocidade é v(t) = —rw sen(wt + @) e da aceleragdo

é a(t) = —rw? cos(wt + ).

P 244

Resolucdo: Aplicando as regras de derivacdo que estdo resumidas na tabela de
derivadas,

Q) y=u" - y =mu™ L entdo:

, 1 1., =
= . —.X5 = —. = —
y =r5* T3 5xt

Resposta: y = 55\7/’_4.
X

b) y=uv - y =uv+uv,entio:
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. 3 sen(2x)
y = cos(2x).2.In(3x) + sen(2x) Ix 2cos(2x).In(3x) + .

Resposta: ¥ = 2cos(2x).In(3x) + = 2x)

X

! ’
u v—uv

) y=- - y =—5— entdo:

,_ (x.sen x) (1 + cosx) — (x.senx) (1 + cosx)’
B (1 + cos x)2

_ (L.senx +x.cosx)(1 + cosx) — (x.senx) (—senx)
B (1 + cos x)?

senx+x.cosx+cosxsenx+x.coszx +x.sen2x

(1 + cosx)?

senx + x.cosx + cos x senx + x. (cos®> x + sen? x)
(1 + cosx)?

senx + x.cosx +cosxsenx + x.1
(1 + cosx)?

senx + cosxsenx + x.cosx + x. 1
(1 + cosx)?

senx(1+cosx) +x(cosx+1) (1+ cosx)(senx + x)
- (1 + cosx)? - (1 + cosx)?
(senx + x)
- (1 + cosx)

sen x+x

Resposta: y =

14cos x”
d y=u™ - y =mu™ Lu entdo:
. a
y =—.6x>+0=a.x’
6
Resposta: y = ax®.

&) y=uv - y =uv+u, entio:
' 1 1
y =5.(2x)*.24/2x3 + (2x)5.§(2x3)2 1 6x?

1 1
=5.25x%/2x2.x + 25x5.5 (2x2.x) 2. 6x2

1 3.2%x%/2x
=5.25x% xV2x + 3.2°x7. x71(2x) 72 = 5. 2°x°V2x + —
V2x V2x
5.5 3.2°x° 5.5 4.5
= 5.2°x>V2x + V2x = 5.2°x°V2x + 3.2%x>V2x

= 16x5v2x(10 + 3) = 208x°/2x



Resposta: y = 208x°v/2x.

f) y=% - y’=uvv_2w,entéo:

y = (50) (Var?) — (5a)(Vaxd)' _ 0. (Vax?) - (5a)§(ax3)%—1_ 32

(Vax3)? (SVax3 2
a3
—(500% \2273 3ax* Vax3 3a 3a
= = — X = —
(Vax3)? x - (Vax®)?  xVax3
’ 3a
Resposta: y' = ———.
xvax
o r_u’v—uv’ tio:
9 y=- y =—7;— entdo:
. tg(3x)a%x®  (tg(Bx)a’x®) (a*) — (tg(3x)a®x®)(a*)’
y = aX = (ax)Z

_ (3.sec®*(3x)a’*x® +tg(3x)a’6x>)(a*) — (tg(3x)a’x®)(a*.Ina)

ax
(3.sec?(3x)a?x® + tg(3x)a’6x°) — (tg(3x)a’x®).Ina)
a’x®(3x sec?(3x) + 6 tg(3x) — x tg(3x) Ina)

ax

' 2.5 2 _
Resposta: y = a“x>(3xsec?(3x)+6tg(3x)—x tg(3x) In a).

ax

hy y=u" - y =mu™ 1., entdo:

y = 2.cos(3x) (—sen(3x).3) = —3(2 cos(3x) sen(3x)) = —3 sen(6x)

Resposta: y' = —3 sen(6x).

P 2.45
Resolucao:
Aplicando a regra de derivacdo da funcdo exponencial, temos:
y=e* - y =e“u
y' = e%" *(senx) = e%" ¥ cosx
y'(0)=e*"0cos0=e%1=1

Resposta: y' = e%" * cosx ey (0) = 1.

16
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P 2.47

Resolucao: Aplicando a regra de derivacao da funcdo poténcia-exponencial, temos:

, . u'
y=u" -y =u”.lv.lnu+v.zl

2\/
f,(x) — (1 + 4x2)arctg (2x) l(al‘ctg(Zx))’.ln(l + 4x2) + (arCtg(Zx)) (i:’_‘:;z) l
’ 8
£ () = (1 + 4x?)arets 22 [(1 - 4x2) An(1 + 4x?) + (arctg(2x)) szz]

= 2(1 + 4x2)2e Z)=1[In(1 + 4x2) + 4x arctg(2x)]

).ln(l + 4.0%) + (arctg(2.0)) &]

! — 2yarctg (2.0)
f0)=(1+4.0% [( 1+ 4. 02

1+ 4.02
0

=1ﬂzm1+aﬂ=0

Resposta: f'(x) = 2(1 + 4x*)™ @ [In(1 + 4x*) + 4xarctg(2x)] € f’ (0) = 0,pois In1.

P 2.49

Resolucdo: Aplicando as regras de derivacdo que estdo resumidas na tabela de

derivadas,

a) y=arcsenu — y = \/% paraju| < 1
—u

! 3 3
f )= =
J1-@x)? V1-9x
Resposta: f'(x) = =
b) y =arccosu — y = \/% paralu| < 1
, -5 -5
f )= =
J1-(50)? V1 - 2522
Resposta: f (x) = \/1__25?

“ lu| < 1
— paraju

C) y=arccosu — y =
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2x 2x 2x 2
Ji-(1-x2)?2 J1-(Q-222+2%) Vi-1+2x2-x* Vox?—xt
2 2

B \/xZ(Z —x%) B xV2 — x?

f)=

2

xV2—x%

Resposta: f (x) =

d y=arctgu - y =

P W S S SR B
) RE) e

Resposta: f' (x) = —

94x2

—u'

e) y=arccotgu — y =

1+u?
(&)
! _ 3
f(x)= N
1+ (%)
Como
<2x3) 2.3x"
27 ) = — 2y
3 3
entéo,
, —2x*  —2x* , 9 18x*
f )= LT e T e 94
9 9
. 18x%
Resposta: f (x) = b
’ —u'
f) y=arccotgu - y = —
—(x*+3) —2x —2x

fx)=
Resposta: f (x) =

1+ (x24+3)2 1+x*+6224+9 x*+622+10

—2x

x*+6x2+10°

’ u'
g) y =arcsecu - y —ﬁpara|u|>1

(x3)' 3x? 3
3 (x3)2 -1 x3Vxb -1 xx®—1

f)=

Resposta: ' (x) = ﬁ

—u'

h) y =arccossecu — y = —== paralu| > 1
uvus—

Temos que
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R

entao,
3
f'( ) —z 3 1 1 1 1 2x -2
X)) =—— = —— X — = — = X ==X =

3 32 2x* 3 [o_gx2 x V942 x 9 —4x2 49— 4x2
z;(z)—l N w?
. ! — —2

Resposta: f (x) = T

P 251

Resolucéo:

f@=e" >f @) =e" > f()=e* > f (x)=e* > fO(x)=¢".
flx)=2*

f'(x) =2*.In2

f () =2*(In2)?

" (x)=2(n2)® - - fM(x) =2*(n2)".

P 2.52

Resolucao:

a) f (x) =—senx = cos (x+%)
f"(x) - —sen(x+%) = —CoSs (x+ Zg)

" (x) = sen (x + 2%) = coS (x + 3%)

F™(x) = cos (x + %) (=)™

b) f(x)=2+x)"

f)=-2+x)72
fr)=22+x)73

() ==-23Q2+x)*
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(=1D)™n!

fOPx) = Q0T

c) f'(x) =3.cos(3x+1)=3 [sen (3x +1+ g)]

' (x) = 32.cos(3x+1+g) =32 [sen(3x+1+g+g)] = 32 [sen(3x+ 1 +2%)]

" (x) = 33.cos(3x+1+Zg) =33 [sen(3x+1+2g+g)] =33 [sen(3x+1+3g)]

nm
(n) = 1n _
f™(x) 3sen(3x+1+2)

P 254

Resolucao:

2
Escrevendo f(x) = sen? (g) = (sen (g)) vamos aplicar a formula da poténcia:

y=u®* - y =qu*tu
Devemos lembrar, também que:

sen(2a) = 2sena.cosa

Entdo,
1 xn 1 1 X 1
f(x)= (sen (E)) cos (E) .5 =5 sen <2 (§)> =g senx
f (x) ==.cosx
1
f )= E'(_ senx)
1
fF® ) = —.c0sX
Resposta: f® (x) = —%. CoS X
P 2.56
Resolucéo:

a) Derivando ambos os membros,
(x*y? —xseny) = (0)
3x%y3 + x33y%y' — (1l.seny + xcosy.y") =0

y (3x3y% — x cos y) = seny — 3x%y3
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, _ seny—3x?y’

Y= 3x3y%2 —xcosy

o o seny=3x%y3
RespOSta.y =y = 3x3y2—xcosy’

b) Derivando ambos os membros,
Bx2y* —x3 —4y3) = (24 4x)
6xy* + 3x%4y3y —3x% —12y%y' =0+ 4
12x%y3%y" — 12y%y’ = 4 + 3x% — 6xy*
y (12x%y3 — 12y?) = 4 + 3x% — 6xy*

, 4+ 3x* —6xy*
 12x2y3 — 12y2

y

4+3x2—6xy*

el
ReSpOSta. y = m

c) Derivando ambos 0os membros,
(*=3) = Bxy —x%)
2y.y' —0=3y - 3xy’ — 2x
2y.y +3xy =3y —2x

y' (2y + 3x) = 3y — 2x

, 3y —2x
2y +3x

y

3y—2
Resposta: y' = ﬁ

P 2.58

Resolugdo: Devemos inicialmente calcular y':

(x% + xy + 2y? — 28) = (0)
2x+y+xy +4y.y—=0=0
x.y' +4y.y' =—-2x-y
y(x+4y)=-2x—y

,_—2x—y
Y= x + 4y
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Lembrando que a equacdo da reta tangente & y —y, = f (x0)(x — x,) e da reta

normal é:y —y, = — (x — x), temos:

_r
f(x0)
L2 -2 4
f= 1+4(2) 9

Logo a equacdo da reta tangente é

, 4( N P .
— = —— — - = —— — = —— —_
Y 9 Y=79*Ty 9¥ T
E da reta normal é
, 9( N 9 9,,_9 1
— = — — - ==X — - ==X — -
Y e Y=3*7% 4% 7%

Resposta: Reta tangente: y = —%x + % e retanormal: y = %x - %



